KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYESI ELEKTRONIK HABERLESME
ALTYAPI MALZEMELERI ALIMI ISINE AiT TEKNIK SARTNAME

KAPSAM

Bu sartname, Kayseri Biiyilksehir Belediyesi Kayseri il siirlar iginde elektronik
haberlesme alt yapisinda kullamlmak iizere 4 kalem alt yap1 malzeme alimi isine ait teknik

ozellikleri ve fonksiyonel ihtiyaglar: tammlamaktadir.

MALZEME LiSTESI
S;‘:' Malzeme Alim Listesi Miktar Birim
1 |@ 40-10 ATU HDPE Kangal Boru 10000 Metre
2 | 12 Core Fiber Optik Kablo 4000 Metre
3 |24 Core Fiber Optik Kablo 18000 Metre
4 |48 Core Fiber Optik Kablo 6000 Metre

GENEL HUKUM VE GEREKLILIKLER

a) Biitiin kablolar ve malzemeler yeni ve hi¢ kullanilmamus olmalidur.

b) Biitiin kablolar ve malzemeler bu sartnamede belirtilen teknik ozelliklere ve standartlara

uygun olmalidir.

¢) Tiim iiriinlerin donanim garanti siiresi aksi belirtilmedikge en az 2 yil olacaktir.

d) Isin teslim siiresi 30 giindiir.

e) Yiikleme, nakliye ve yerine indirme yiiklenici firmaya aittir. Biitiin malzemeler Idare
tarafindan belirtilen konuma indirilecektir. Idare tarafindan belirtilen yere konulmayan
iiriinler teslim edilmemis sayilacaktir. Malzemelerin idare tarafindan belirtilen yere indirme
islemi i¢in yiiklenici firma mallarin teslimati esnasinda eleman temin edecektir. Bu islemler
icin idaremizden ayrica bir iicret talep edilmeyecektir.

1. HDPE @ 40 KANGAL BORU

HDPE boru ve HDPE Test Metotlar:

aksesuarlarmin ézellikleri
Malzeme HDPE @ 40
Renk Turkuaz
Yogunluk Min 0,940 gr/cm® TS EN ISO 1183-1
Erime akis hiz1 (5 kg 0,2 <MFI< 0,7 g/10dk TS EN ISO 1133-1
yiikte, 190 °C)
I¢ Basing 20°C de su altinda su ile TS EN ISO 1167-1

16 bar basingta, 100 h

OIT > 20 min. (200°C) TS EN ISO 11357-6
Kopma Uzamasi >375 % TS EN ISO 6259-1
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Pigment Dagilimi Max. 5 nolu resim BS 2782 823 A

ESCR (%10 Igepal CO- > 48 h (2/10 hata) TS ISO 13480
630 C62)

Boyca Uzama < %3 (110°C, 60 min) TS EN ISO 2505
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HDPE- @ 40 Boru ve Aksesuarlarin Malzeme 6zellikleri

imal edilen boru ve aksesuarlarin iizerine asagidaki bilgiler okunakli bir gekilde
pliskiirtme veya enjeksiyon usulii ile siyah renkte yazilacaktir.

BORU METRAJI

KAYSERI BUYUK SEHIR BELEDIYESI FIBER OPTIK KABLO BORUSU

BORU EBATI

DIKKAT GUNESTE BIRAKMAYINIZ

URETIM TARIHI

Ibareleri her metrede bir 'yazmalidir.
Boru Uzerindeki Yazi Ornegi: “001 mt KAYSERI BUYUK$EHIR BELEDIYESI
FIBER OPTIK KABLO BORUSU 40mm DIKKAT GUNESTE BIRAKMAYINIZ
08/23” seklinde olmalidir.
Borular, 100 metrelik kangal boylarinda ek yapilmadan yekpare olarak imal edilecektir
ve 100m uzunlukta ve kangal halinde sevk edilecektir.
Kangal borularda; 100 metreden az ve 100 metreden fazla olanlar {iretici firma tarafindan
jade alinacak ve yerlerine 100 metreyi saglayan yeni HDPE borular verilecektir.
Borulara ait malzeme &zellikleri, yapilacak olan test ve muayene sonucunda mutlak
saglanacaktir. Test metotlarinda belirtilen standartlarin yan sira, hem hammadde hem de
mamul haldeki malzemeler i¢in muadili uluslararas: standartlar da kullanilabilecektir.
Boru uglar, boru eksenine dik olarak kesilmis olacak, boruda, kabariklik ve bosluk
bulunmayacak ve doku homojen olacaktir.
HDPE hammadde icerisine renk pigmenti haricinde bagka herhangi bir madde
katilmayacak ve hammadde orijinal haliyle kullamlacaktir. Boya dagilimi {iriiniin
biitiiniine esit oranda dagilmis olacaktir. Bitmis boru kontroliinde boya oranindaki esit
olmayan karisim tespit edildiginde, bu malzemeler olmasi gereken malzeme ile bila bedel
degistirilecektir.
HDPE borularin kanal icerisinde ¢ekimi normalde kablo ¢ekimi igin kullamlan aparatlar
ile gergeklestirilebilecektir.
HDPE Borularin kimyasal malzemelere karsi dayaniklilig1 idare tarafindan istenildigi
takdir de iiretici tarafindan bu bilgi verilecektir.
HDPE borularin yapisal madde 6zellikleri en az 25 yil dayanirlik 6zelligine sahip olacak,
zaman igerisinde deforme olmayacak ozellikte olacaktir
Satin alinacak olan HDPE borularin {iretiminde geri doniistim malzemesi, hurda plastik
karigimu ve kalsit kesinlikle kullanilmayacaktir.
Idare’nin talep etmis oldugu renk turkuazdir. Yiiklenici turkuaz renkli borularla ayni
ozelliklere haiz oldugunu belgelemek ve Idare’nin onayin1 almak kaydiyla renk degisimi
yapabilir.
Satin alinacak olan HDPE borularin i¢ ve dig yiizey gériniimii TS EN 12201-2+A1
uygun olacak ilgili belge muayene kabul sirasinda kontrol edilecektir.
Idaremiz ilgili mallarin tiretildigi fabrikasi veya herhangi bir yerdeki, tiretim ve gelisme
sathasini inceleme hakkina sahiptir.
Yiiklenici sevk edilen borular ile ilgili yapmis oldugu testleri gdsterir muayene raporlarini
da borular ile birlikte muayene kabul sirasinda teslim edecektir.
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1.16. Thtiyag goriilmesi durumunda Idare Ambarma teslim edilmig {irlinlerden firma
yetkililerinin de nezaretinde Muayene ve Kabul Heyeti her ¢ap boru i¢in en az 3 (ii¢) adet
olmak tizere numune alabilir ve alinan numunelere;

1.17. Kiitlesel Erime Akis iz/ MFR Tayini (TS EN ISO 1133-1)

1.18. Yogunluk testleri (TS EN ISO 1183-1)

1.19. Sabit sicaklik altinda i¢ basinca mukavemetin tayini /Yaglandirma deneyi (TS EN ISO
1167- 80°C’de 165 saat),deneylerinin uygulanmasini isteyebilir.

1.20. Test sonuclarinin olumsuz gelmesi durumunda, sonuglarin yiiklenici firmaya
bildirilmesine miiteakip en fazla 3 (iig) giin igerisinde, yiiklenici ile Muayene ve Kabul
Heyeti Tarafindan ayni partiden yeni numuneler alinarak teste gonderilecektir. Ikinci test
sonuglarina gore yeniden numune alinarak laboratuvara génderilmesi durumunda da yeni
numuneler 2. test sonuglarinin yiikleniciye bildirilmesine miiteakip 3 (li¢) giin igerisinde
alinarak gonderilecektir.

1.21. Muayene ve Kabul Heyeti tarafindan kabulii uygun goérilmeyen malzemeler, kabul
heyetinin raporunu yiiklenici firmaya bildirilmesine miiteakip en fazla 10 (on) giin
icerisinde malzemeler idare ambarindan alinacaktir.

1.22. Muayene ve kabul sirasinda Muayene ve Kabul Heyeti tarafindan alinan numuneler ile
ilgili test yapilmasi durumunda laboratuvar masraflari, nakliye ve testler ile ilgili diger
tiim masraflar yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

2. 12 CORE FiBER OPTIiK KABLO

2.1. 12 Core Fiber Optik Kablonun Teknik Ozellikleri

° Fiber optik kablolarin nominal boylar1 2000 metrelik makaralar halinde olacaktir.

° 2000 metre iizerindeki metrajlar igin herhangi bir ek ticret édenmeyecektir.

° Kablolarin tamamu yeni tiretim olacaktir.

° 12 Core Fiber optik kablolar yer alti d6semeye uygun Tablo 1°de belirtilen tiip ve fiber
sayilarinda olacaktir.

Gevsek Tiipl
Tek Kilifli, Celik Zirhli, MDPE
Tablo-1

2.2. Fiberin Optik Ozellikleri
Optik iletimi saglayacak fiber, tek modlu (single mode ) olacaktir.
° Kullanilacak fiber damar teknik dzellikleri ITU-T G.652D standartlarina uygun olacaktir.
® Kablolar, IEC-60793 ve IEC-60794 standartlarinda test edilmeye uygun sekilde
iiretilecek her bir makara i¢in test sonuglar1 raporlanacaktir.
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° Kullanilacak fiber ITU-T G652D standardinda Tablo ’da belirtilen teknik &zellikleri
saglayacaktir.

STANDART SM FIBER ITU-T G 652 D

Ozellikleri Belirtilen Degerler

Attenuation (max) 0.40 dB/km (1310 nm)
0.25 dB/km (1550 nm)

MFD 9.240.4 pm (1310 nm)

10.440.5 um (1550 nm)
Chromatic Dispersion (max) |3.5 ps/(nmxkm)(1310 nm )

18 ps/(nmxkm)(1550 nm )
Cladding diameter 125+0.3um
Core/Clad Concentricity error |<0.5 um
Zero dispersion wavelength 1300nm<<1324nm
Cladding non-circularity <0.7%
Coating diameter 245+10 pm
Cut Off Wavelength <1260nm
Proof Test > 1% (100kpsi or 0.7GPa)
SM Fiber Standartlar

2.3.  Fiberin Yapisal Ozellikleri
Fiberin {iizerindeki koruyucu kilif(coating) zamanla bozulmayacak ve mekanik
styiricilarla kolayca siyrilacaktir.

° Renklendirme (ASTM D 1535 Standartlarina uygun) UV teknigi ile yapilacak ve Fiber
renkleri (DSM cablelite LTS veya es deger standartta boya),kullanilan fiber tiip dolgu
maddesi ile bozulmayacaktir.

° Fiberler kablo boyunca tek parca olacaktir. Herhangi bir yontemle birlestirilmeyecektir.

° Fiberlerin yapisal dayamklilig IEC-60793-1 B2A test prosediirleri ile Tablo “da
belirtilen degerleri saglayacaktir.

Fiber (Core) TestKriterleri Birimi | IstenilenDege
Fiberin Biikiilme Yaricapi(tek) mm <30
Fiberin Biikiilme mm <30
Fiberin mekanikdavanikliligi N/mm? <730

Core Test Degerleri

2.4. Fiber Optik Kablonun Fiziksel Ozellikleri
o Fiber Optik kablo Tablo ’da belirtilen fiziksel 6zellikleri kargilayacaktir.

Fiber tipi SM G652 D

Central strength member | All-dielectric FRP

Tiip malzemesi PBT ( Polybutylene Terephthalate)

Color of loose tubes Mavi, Turuncu, Yesil, Kahverengi, Slate, Beyaz, Kirmizi, Siyah, Sari,
Mor, Pembe, Aqua
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Color of loose tubes Birinci katman: Mavi, Turuncu, Yesil, Kahverengi, Slate, Beyaz,
(288F0) Kirmizi, Siyah, Sar1

ikinci katman: Mor, Pembe, Aqua, Mavi-Siyah, Turuncu-siyah, Yesil-
Siyah, Kahverengi-Siyah, Slate-Siyah, Beyaz-siyah, Kirmizi-Siyah,
Siyah-Beyaz, Sari-Siyah, Mor-Siyah, Rose-Siyah, Aqua -Siyah

Color of fibers in per tube |Mavi, Turuncu, Gri, Kahverengi, Slate, Beyaz, Kirmizi, Siyah, Sar, Mor,

Pembe, Aqua
Tiip dolgu maddesi Tiksotropik jel
Core filling compound Jel
Ripcord Aramid cord
Tape wrap Polyester bant
Strength elements Glass yarns
Bant Isaretlemesi Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi
Zirh Celik bant zirhli
Dis Kalif Turkuaz MDPE, nominal kalinlik 1.5+0.1 mm.

Fiber Optik Kablo Fiziksel Ozellikler

2.5. Buffer Tiip
Buffer Tiip dis ¢ap1 2.25+0.1mm, Buffer Tiip i¢ ¢cap1 da 1.70+0.1mm olacaktir.
Fiber elyafi dis etkilerden korumak amaciyla dairesel, esneklik katsayisi yiiksek bir tlip
icerisine yerlestirilecektir.

° Bu tiipler gevsek ( loose ) tipte ve fiberlerin rahat hareket etmesini saglayacak.
Tiip renkleri zamanla bozulmayacak, kullanilacak renklendirici, tiip malzemesi ile aym
olacaktir.

° Fiber tiipler ve dolu tiipler belirli bir adim ile merkez elemani gevresine SZ olarak
sarilacaktir.

° Fiber Tiip kesiti asagidaki belirtilen 6zellikleri saglayacaktur.

Tiip Dolgu Malzemesi «
Fibere—

.

Fiber Tiip Kesiti

° Tiipler, ek kutusu igerisinde ekleme gibi islemler sirasinda olusabilecek biikiilmelerden
otiirti kirtlmayacaktir.

° Fiber tiipler igin Tablo *daverilen IEC-60794-1-E11, IEC-60794-1, EN-1 87000-M—512
test yontemleri kullamlacak istenilen degerler saglanacaktir.

A

r Tiip Te erle
Fiber Tiip BiikiilmeCap1 mm >2.5xD
Fiber Tiiplerin AdimAralign  jmm 12-24-48-144 Fiber(80-120)
Fiber TiiplerinKivrimlari mm 850-1000

Fiber Tiip Test Degerleri
Semib/Tala KOYLU
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2.7

Fiber Tiip Dolgu Maddesi

Fiber tiip dolgu maddesi homojen olacak, i¢inde hava kabarciklar veya bagka bir yabanci
madde pargaciklari bulunmayacaktir.

Kullanilacak tiip dolgu maddesi optik fiberlerin renklerini hicbir sekilde degistirmeyecek,
bilinen ve kabul edilmis birgok temizleyiciden herhangi biri (solvent) ile temizlenecektir.
Su ve nemin tiip igerisine girmesini 6nlemek ve fiberler tizerinde olusacak ani
hareketlerin etkisini en aza indirmek {izere fiber tiipler dolgu maddesi ile doldurulacak ve
asagidaki belirtilen 6zellikleri saglayacaktir.

Fiber Dolgu Malzemesinin Test Kriterleri Birimi istenilen Degerler
Yoguniuk (25°C) g/em?® 0.85 + 0.05
Damlama Noktasi (Drop point) (24 saat) °C Dirip Noktasina Uygun
Drip Noktasi (Drip point) (24 saat) *C 270
Alevlenme Noklasi °C =230
Yag ayrismast (150°C.24 saat) % 0
Ucuculuk (150°C.24 saat) % =2
icerdigi Su % < 0.05
Asit Degeri (100°C) % mg KOH/g =001
Asinma Pozitif
Koni Batmasi (25°C) 1/10 mm 350 - 450

(-30°C) 110 mm >150
Oksijen Tumevanm Zarnani {180°C) dakika =20
Ozdirenc {100V - 500V) (100°C) Qxm = 10°
(100V - 500V) (23°C) Qxm = 10"
Fiber Tiip Dolgu Maddesi
Kablo Dolgu Maddesi

e Yeralt: fiber optik kablo tiipiiniin ¢evresinde kablo dig kilifi ile arasinda bogluk
kalmayacak sekilde uygun bir yontemle dolgu maddesi ile doldurulacaktir.

o Dolgu maddesi tiip rengini bozmayacak ve gozle net secilmesini engellemeyecektir.
Homojen olacak ve iginde hava kabarcigi veya herhangi bir yabanci madde

bulunmayacak, kai)loyu olusturan diger malzemelere olumsuz etkisi olmayacaktur.

Kablo Cekirdegi

Merkez elemanin gevresinde dairesel bir sira olusturan tiiplerin ve plastik dolgularin
dagilmasini 6nlemek igin kablo ¢ekirdegi polyester yassi iplikle (ters y6nde ¢ift iplik)
kablo boyunca sarilacaktir.

Kablo 8zii polyester bant ile sarilacaktir

Cam Elyaf (Glass Yarns)
Kablo gerilme gereksinimlerini kargilamak tizere, firetici cam elyaf iplik
kullanabilecektir.
Cam elyaf ipliklerin miktar1 germe kuvvetini merkez elemani ile birlikte saglamaya

yeterli olacaktir. Seyfiih Taha F OYL:
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2.10. Ondiile Celik Bant Zirh

o Yeralt1 kablolar1 kemirgenlere kargi korumak igin ondileli, iki ylizli polietilen filmle
kapl1, kablo ¢apina uygun genislikte, tek par¢a ve homojen gelik bir gerit kullamlacaktir.

° Ondiile zith asagidaki dzelliklerde olacaktir. Ondiile gelik bant zirh i¢in ASTM-A—-623-
M, ASTM-E—6892 standartlarindaki test yontemleri ile asagidaki degerler saglanacaktir.

Ondiile Celik Bant Zirh Test Kriterleri | Birim istenilen Degerler
Kalinlik mm 0,155 + 0,015
Kopma Kuwvveti MN/mm? = 300
Kopma Uzamas! % =15
Kaplama Kalinlids mm = (0,050 + 0,01
Kaplamanin Soyulma Kuwvveti MNicm =8

DC Direnci ohm /km < 40

° Ondiile gelik bant zirh, elektrolitik krom kaplama, ASTM-A-623-M, tip-MR, T3
standardinda olacaktir. Bozuk ondiile ¢elik bant zirh yeniden kullanilmayacaktur.

° Iki yiizii polietilen filmle kapl ondiile gelik bant zirh uygun bigimde kablo boyunca su
sizdirmazhifi saglayacak sekilde 6z ve dig polietilen arasinda bulunacaktir. Kablo
boyunca dis kiliftaki 6lgtimlerinde en az 5 mm genislikte bindirme olmalidir.

o Her noktada birbirinden ayrilmayacak bigimde diizgiin yapistirilmig olmalidur.

Ondiile ¢elik bandin kablo boyunca elektriksel devamliligy olacaktir.

2.11. Kablo Soyma lpi

° Yeralt: fiber optik kablolarda dis kilifi soymak amactyla, ondiile ¢elik bantla 6z arasina
karsilikls iki adet bukiimlii tek parga Rip-cord tipi iplik konulacaktir.

° Soyma ipi dzellikleri ASTM-D- 885, ASTM-E-885 standartlarindaki test yontemleri ile
Tablo da belirtilen sonuglar saglanacaktir.

Soyma Ipi Test Kriterleri| Birim istenilen Degerler
Kopma Kuwveti N/mm? =300
Kopma Uzamasi % =3
Esneklik Katsayisi kN/mm? =70

Soyma Ipi Test Degerleri

2.12. Dis Polietilen Kihf

° FO kablolarin dig kilif et kalinligi(Ondiile zirh harig) 1,5 + 0,1mm olacaktir.
° Kablo dis kilifi Turkuaz renkli (Turkuaz: RAL 5018) ile renklendirilecektir.

2.13. Fiber Optik Kablo Mekanik Ve Cevresel Ozellikleri
° Uretimi tamamlanms fiber optik kablolar Tablo *da belirtilen ozellikleri saglayacaktir.

Fiziksel testler Kosullar Gereklilik Standart

Gerilme Dayanimi 2700 N (during Maximum loss:0.05 [IEC 60794-1-2-E1
Installation) dB

Carpma Dayanimi 10 Nm, 3 impacts No fiber break IEC 60794-1-2-E4

Ezilme Dayanimi 330 N/em No fiber break IEC 60794-1-2-E3
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Sicaklik Dongiisii -40 to +70 °C Maximum loss:0.05 |IEC 60794-1-2-F1
dB
Bend Radius (during 20x cable diameter Maximum loss:0.05 |IEC 60794-1-2-E11
installation) dB
Bend Radius (during 10x cable diameter Maximum loss:0.05 [IEC 60794-1-2-E11
service) dB
Repeating Bending 20xcable diameter Maximum loss:0.05 [IEC 60794-1-2-E6
between dB
Calisma Sicaklig1 -40 to +70 °C
Depolama ve Tasima -40 to +70 °C
sicaklif1
Uygulama Sicaklig -30 to +60 °C
Fiber Optik Kablo Mekanik ve Cevresel Ozellikler
2.14. Kablo Ve Makara Uzeri Tamm Isareti

2.15.

2.16.

Fiber optik kablolarin taninmast igin dis polietilen iizerine, asagidaki yazi yazilacaktir.
Kablo dis kilifi turkuaz renkli (turkuaz: RAL 5018) ile renklendirilecektir.

Kablo {izerine iiretim tarihi (ay ve yil), kablo tipi ve kalin punto ile siyah renkte
¢ikmayacak sekilde KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYESI yazilacaktir.

Makara tizerindeki bilgiler asagidaki gibi olacaktir.

KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Fiber Sayis1 - Kablo Tipi:

Uretici Adi / Uretim Yali:

Makara Numarasi:

Kablo Uzunlugu / Briit Agirhik:

F/O Kablo Fabrika Kabul Muayene Testleri

Fabrika kabul muayenesinde, kabulii yapilacak kablolardan 1 makara heyetge uygun
gorillmesi durumunda sartname degerlerini saglayip saglamadigim kontrol edilecektir.
Fabrika tiim bu testleri yapabilecek ekipman ve cihazlara ilgili uluslararasi standartlar
dahilinde sahip olacaktir. Bu ekipmanlara iliskin kalibrasyon ve sertifikalar Uluslararasi
diizeyde veya Akredite olmus firmalar tarafindan diizenlenmis olmalidur.

Fabrika Kabul Testlerine iliskin tiim yapilacak ziyaretler (yol, konaklama v.s.) Yiiklenici
Firma tarafindan kargilanacaktir.

Optik Testler

1310 nm. ve 1550 nm. dalga boyunda fiber optik kablolardaki kilometrik kayiplar
dlgiilecek, kabloda her hangi bir yansima olup olmadig: kontrol edilecek ve Uretilmig
olan tim fiber optik kablolarin optik test sonuglari tirtin teslimatina takiben teslim
edilecektir.

Cromatik Dispersion Testi: Fibere 1270-1570 nm dalga boyu aralifinda 1sinlar
gonderilerek kromatik sagilmalar ol¢iilecektir. IEC 60793-1-42 standardina gére dlglim
yapilacak ve ITU-T G.652-D standardindaki degerler saglanmalidir.

Cut-off Testi: Fibere 1000-1400 nm aralifina 1smlar génderilerek glic dB cinsinden
olgiiliip ve fiberin kesim dalga boyu bulunacaktir. IEC 60793-1-44 standardina gore
sl¢iim yapilacak ve ITU-T G.652-D standardindaki degerler saglanmalidir.
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° Mode Field Diameter (MFD) Testi: Fiberin 1310nm ve 1550nm de kullanacag core
capmna gore dlgiilecektir. IEC 60793-1-45 standardina gore 6lgiim yapilacak ve ITU-T
G.652-D standardindaki degerler saglanmalidir.

® Polirization Mode Dispersion (PMD) Testi: Fiberin tiim dalga boylarindaki kapasitesi
dlciilecektir.JEC 60793-1-48 standardina gdre dlglim yapilacak ve ITU-T G.652-D
standardindaki degerler saglanmalidur.

2.17. Girsel ve Boyutsal Testler

o Buffer tiiplerin, dis kilifin et kalinliklari ve gaplar teknik 6zelliklerinde belirtildigi
degerleri saglayacakitir.

No Test Adi Gereken Deger Standart
1 | Kalif Kalinliklar: 1.5£0.1 mm -
2 | Buffer Ttip Caplan 2.25+40.1./1.7+0:1 -
Boyutsal Testler

2.18. Mekaniksel Testler

° Germe Testi (Tensile) : Kablonun désenme sirasinda zarar gbrmemesi i¢in sartnamede
verilen mukavemet degerinde kablo gerilmeye tabi tutulur. Zayiflama degerindeki
degisim 0.05dB'i gegmemelidir. Test [EC 60794-1-2 E1’e gore yapilacaktir.

° Ezme Testi (Crush): Kablonun ezilme direnci dayanimi 5lciiliir. Zayiflama degerindeki
degisim 0.05dB'i gegmemelidir, ylizeyde gatlak ve kirilma olmamalidir. Test IEC 60794~
1-2 E3’e gore yapilacaktir.

° Burkma Testi (Torsion): Kablonun 180 derece saga ve sola burkularak dayanimi &lgiiliir.
Zayiflama 0,05dB'i gegmemelidir, yiizeyde catlak ve kirilma olmayacaktir. Test IEC
60794-1-2 E7’ye gore yapilacaktir,

° Darbe-Carpma Testi (Impact): Kablonun iizerine 1 kg'lik bir yiik 1 m'den birakilarak
carpma dayanimu dlgiiltir. Zayiflama 0,05dB'i gegmemelidir, yiizeyde catlak ve kirilma
olmayacaktir. Test [EC 60794-1-2 E4’ye gore yapilacaktir.

e Biikme (Bending) Testi: Kablonun kendi ¢apinin 20 kati capinda bir tambura 4 tur sarilir.
Zayiflama 0,05dB'i gegmemelidir, yiizeyde catlak ve kirilma olmayacaktir. Test IEC
60794-1-2 E11’ye gore yapilacaktir.

° Tekrarli Biikme Testi (Repeating Bending): Kablo motorlu bir diizenege baglanarak 25
tur 90 derece sapa ve sola biikiilerek zayiflamasi Olgiiliir. Zayiflama 0,05dB'i
gecmemelidir, ylizeyde gatlak ve kirilma olmayacaktir. Test IEC 60794-1-2 E6’ya gore

yapilacaktir.
No Test Ad1 Gereken Deger Standart
1 | Germe Kuvveti Testi, 2700 N Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-El
2 | Impact Resistance, 10J,3 Darbe Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E4
3 | Carpma (Ezme) Testi, 330 N/cm Max. 0.05 dB kayip [EC 60794-1-2-E3
4 | Tekrarh Biikme, R=20xD Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E6




2.19. Cevresel Ve Hammadde Testleri

o Is1 Odasi Testi (Kablo Sicaklik Degisimi Testi) : Kablonun calisma sartlar sirasinda
maruz kalabilecegi -40 °C ve +80 °C ‘de 36’sar saat birakilarak zayiflama degerlerindeki
degisim 6lgiilecek ve Zayiflama degerindeki degisim %10 degisimi gegmeyecektir. Test
IEC 60794-1-2 F5’e gore yapilacaktir.

® Su Sizdirmazhik Testi: Kablonun kullamimi sirasinda maruz kalabilecegi suyun kablo
icerisine niifuz etmesi test edilir. 48 Saat siire icerisinde 1m yiiksekligindeki agik hava
basincindaki su lmetrelik kablo icerisinden gegmeyecektir. Test IEC 60794-1-2 Fl'e
gore yapilacaktir.

o Yapiskan Soyulmas: Testi: Zith veya al. Folyonun polietilen kilifa yapisim yapismadig
test edilecektir.

o Kilif Uzama-Mukavemet Testi: Polietilen kilifimin istenilen uzama ve mukavemet
degerleri saglayip saglamadig1 gekme-kopma cihazlari ile dlgiilecektir.

° Karbon Siyahi Testi: Polietilen kilifin giines 1ginlari altinda uzun yillar gatlamadan
kalabilmesi i¢in karbon siyahi oramimin % 2.5+0.5 olmalidur.

© Drip (Damlama) Testi: Kablo igerisindeki jelin sicak havalarda ve ozellikle dikey hatlarda
pano ve ek kutusu igerisie damlamamast igin 30 cm lik bir kablo numunesi 24 saat +70°c
derecede dikey asilarak damlama olup olmamasi test edilecektir.

° E.S.C.R Testi: Kablonun yeralt: sular1 igerisinde uzun yillar bozulmadan ve ¢atlamadan
kalabilmesi i¢in kilif numuneleri %10 Igepal sivisi icerisinde 48 saat bekletilir ve
herhangi bir ¢atlama olup olmadig test edilecektir.

No Test Adi Gereken Deger Standart

1 | Kablo Sicaklik Testi , -40 to Max. %10 kayip dB/km | IEC 6794-1-2-F1
Cevresel Testler

No Test Adi Gereken Deger Standart
1 | PE Kilif yogunlugu > (0.940 g/cm? IEC 6794-1-2-F1
2 | E.S.C.R. (48 saat) Max. 2/10 hata ASTM D1693
3 | Dis Kilif Kopma Kuvveti >19.3 N/mm?* ASTM D638
4 | Dis Kilif Kopma Uzamasi > %300 ASTM D638

Kilif Poliertilen Testleri

2.20. Kalite Giivence
Ol¢me ve Muayenede Garanti:

° Fiber optik kablolarda; firmalar kablo i¢in en az 2 yil garanti vereceklerdir.

o Firmalar, kullandiklar1 test ve &lgtim cihazlarimin kalibrasyonlarim belirlenen
periyotlarda, ulusal ve uluslararasi standartlarda izlenebilirligi saglanacak sekilde
ISO/IEC 17025:2005 standardina uygun olarak akredite edilmis kuruluslara yaptiracaktir.
Gegerli kalibrasyon raporu ve/veya sertifikasi bulunmayan test ve dlgiim cihazlan ile
Fabrika Kabul Muayenesi yapilmayacaktir. Kalibrasyon periyodu OTDR igin iki yl,
kullanilan diger aletler i¢in bir yildir. .

e
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2.21.

Uretici firmanin ve Yetkili Satic1 Bayi Firmanin ISO 9001:2008 Kalite Yonetim Sistemi,
ISO 18001 Is Saghg ve Giivenligi Yonetim Sistemi, ISO 14001 Cevre Yénetim Sistemi
belgesi olacaktir. Uretici firma ve Yetkili Satic1 bayi firma Belgelerini sozlesmeden 6nce
idareye sunacaktir.

Kalite Giivence Olgtimleri: Firma; iiretimi tamamlanan kablonun Optik, testlerini, fabrika
kabul muayenesi takiben, test ve dlgiim sonuglarini kabul heyetine verecektir.

Yetkili Temsilcilik Hizmeti
Fiber optik kablolar igin teklif veren firmalar dogrudan alim veya ihaleye katilim
tarafinda tiretici firmadan alinmis yetkili bayilik yazis1 bulunacaktir.
Firmalar alimmus Yetkili Bayilik Belgelerini tekliflerin degerlendirilmesi agamasinda
idareye sunacaktir.

24 CORE FiBER OPTIK KABLO

24 Core Fiber Optik Kablonun Teknik Ozellikleri
Fiber optik kablolarin nominal boylar1 2000 metrelik makaralar halinde olacaktir.
2000 metre {izerindeki metrajlar igin herhangi bir ek ticret 6denmeyecektir.
Kablolarin tamamui yeni tiretim olacaktir.
24 Core Fiber optik kablolar yer alt1 ddgemeye uygun Tablo 1°de belirtilen tiip ve fiber
sayilarinda olacaktir.

Gevsek Tiip
Tek Kilifli, Celik Zirhh, MDPE

Tablo-1

Fiberin Optik Ozellikleri
Optik iletimi saglayacak fiber, tek modlu (single mode ) olacaktir.
Kullanilacak fiber damar teknik 6zellikleri ITU-T G.652D standartlarina uygun olacaktir.
Kablolar, IEC-60793 ve IEC-60794 standartlarinda test edilmeye uygun sekilde
iiretilecek her bir makara i¢in test sonuglar1 raporlanacaktir.
Kullanilacak fiber ITU-T G652D standardinda Tablo ’dabelirtilen teknik ozellikleri
saglayacaktir.

STANDART SM FIBER ITU-T G 652 D

Ozellikleri Belirtilen Degerler

Attenuation (max) 0.40 dB/km (1310 nm)
0.25 dB/km (1550 nm)

MFD 9.240.4 pm (1310 nm)
10.420.5 pm (1550 nm)

..Q KOYLU
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Chromatic Dispersion (max)  |3.5 ps/(nmxkm)(1310 nm )
18 ps/(nmxkm)(1550 nm )

Cladding diameter 125+0.3pm

Core/Clad Concentricity error [<0.5 pm

Zero dispersion wavelength 1300nm<<1324nm

Cladding non-circularity <0.7%

Coating diameter 245+10 um

Cut Off Wavelength <1260nm

Proof Test > 1% (100kpsi or 0.7GPa)

SM Fiber Standartlar

Fiberin Yapisal Ozellikleri
Fiberin tizerindeki koruyucu kilif(coating) zamanla bozulmayacak ve mekanik
siyiricilarla kolayca siyrlacaktir.
° Renklendirme (ASTM D 1535 Standartlarina uygun) UV teknigi ile yapilacak ve Fiber
renkleri (DSM cablelite LTS veya es deger standartta boya),kullanilan fiber tiip dolgu
maddesi ile bozulmayacaktir.
Fiberler kablo boyunca tek parga olacaktir. Herhangi bir yontemle birlestirilmeyecektir.
Fiberlerin yapisal dayamkliligi IEC-60793-1 B2A test prosediirleri ile Tablo ’da
belirtilen degerleri saglayacaktir.

3.3

Fiber (Core) TestKriterleri Birimi | IstenilenDege
Fiberin Biikiilme Yaricapi(tek) mm <30
Fiberin Biikiilme mm <30
Fiberin mekanikdavanmklilifi N/mm? <730

Core Test Degerleri

3.4. Fiber Optik Kablonun Fiziksel Ozellikleri
° Fiber Optik kablo Tablo ’da belirtilen fiziksel dzellikleri karsilayacaktir.

Fiber tipi SM G652 D

Central strength member | All-dielectric FRP

Tiip malzemesi PBT ( Polybutylene Terephthalate)

Mavi, Turuncu, Yesil, Kahverengi, Slate, Beyaz, Kirmizi, Siyah, Sari,
Mor, Pembe, Aqua

Color of loose tubes

Birinci katman: Mavi, Turuncu, Yesil, Kahverengi, Slate, Beyaz,
Kirmizi, Siyah, Sar

ikinci katman: Mor, Pembe, Aqua, Mavi-Siyah, Turuncu-siyah, Yesil-
Siyah, Kahverengi-Siyah, Slate-Siyah, Beyaz-siyah, Kirmizi-Siyah,
Siyah-Beyaz, Sari-Siyah, Mor-Siyah, Rose-Siyah, Aqua -Siyah

Color of loose tubes
(288FO)

Color of fibers in per tube |Mavi, Turuncu, Gri, Kahverengi, Slate, Beyaz, Kirmizi, Siyah, Sar1, Mor,

Pembe, Aqua
Tiip dolgu maddesi Tiksotropik jel
Core filling compound Jel

SemfhTaha lOYLE
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Ripcord Aramid cord
Tape wrap Polyester bant
Strength elements Glass yarns
Bant Isaretlemesi Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi
Zirth Celik bant zirhl1
Dis Kilif Turkuaz MDPE, nominal kalinlik 1.5+0.1 mm.
Fiber Optik Kablo Fiziksel Ozellikler

3.5. Buffer Tiip

° Buffer Tiip dis gap1 2.25+0.1mm, Buffer Tiip i¢ ¢ap1 da 1.70£0.Imm olacaktir.

° Fiber elyafi dis etkilerden korumak amaciyla dairesel, esneklik katsayist yiiksek bir tiip

icerisine yerlestirilecektir.

Bu tiipler gevsek ( loose ) tipte ve fiberlerin rahat hareket etmesini saglayacak.

Tiip renkleri zamanla bozulmayacak, kullanilacak renklendirici, tiip malzemesi ile aymn
olacaktir.

Fiber tiipler ve dolu tiipler belirli bir adim ile merkez elemani gevresine SZ olarak
sarilacaktir.

Fiber Tiip kesiti asagidaki belirtilen ozellikleri saglayacaktir.

PBT«
Tiip Dolgu Malzemesi
Fibers— 0
[ ]

Fiber Tiip Kesiti

Tiipler, ek kutusu igerisinde ekleme gibi islemler sirasinda olusabilecek biikiilmelerden
otiirli kirilmayacaktir.

Fiber tiipler i¢in Tablo *daverilen IEC-60794—1-E11, IEC-60794-1, EN-187000-M-512
test yontemleri kullanilacak istenilen degerler saglanacaktur.

Fiber Tiip BiikiilmeCap1 mm >2,5xD
Fiber Tiiplerin AdimAralifi  mm 12-24-48-144 Fiber(80-120)
Fiber TiiplerinKivrimlari mm 850-1000

Fiber Tiip Test Degerleri

Fiber Tiip Dolgu Maddesi

Fiber tiip dolgu maddesi homojen olacak, iginde hava kabarciklar veya baska bir yabanci
madde pargaciklar: bulunmayacaktir.

Kullamlacak tiip dolgu maddesi optik fiberlerin renklerini higbir sekilde degistirmeyecek,
bilinen ve kabul edilmis birgok temizleyiciden herhangi biri (solvent) ile temizlenecektir.

Mehmet Kaap SA T
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Su ve nemin tiip igerisine girmesini Snlemek ve fiberler {izerinde olusacak ani
hareketlerin etkisini en aza indirmek iizere fiber tiipler dolgu maddesi ile doldurulacak ve
asagidaki belirtilen 6zellikleri saglayacaktir.

Fiber Dolgu Malzemesinin Test Kriterleri Birimi istenilen Degerler
Yogunluk (25°C) g/cm’® 0.85 +0.05
Damlama Noktasi (Drop point) (24 saat) *C Dirip Noktasina Uygun
Drip Noktasi (Drip point) (24 saat) 2 =70
Alevienme Noktast *C z 230
Yag aynsmasi (150°C 24 saat) % 0
Ucuculuk (150°C.24 saat) % £2
Icerdigi Su % =< 0,05
Asit Degeri (100°C) % mg KOH/g <001
Asinma Pozitif
Koni Batmas (25°C) 1/10 mm 350 - 450

(-30°C) 1/10 mm >150
Oksijen Tumevanm Zamani (180°C) dakika >20
Ozdirencg (100V - 500V} (100°C) Qxm = 10°
(100V - 500V) (23°C}) Qxm = 10"
Fiber Tiip Dolgu Maddesi

3.7. Kablo Dolgu Maddesi

e Yeralt: fiber optik kablo tiiptiniin ¢evresinde kablo dig kilifi ile arasinda bogluk
kalmayacak sekilde uygun bir ydntemle dolgu maddesi ile doldurulacaktir.

o Dolgu maddesi tiip rengini bozmayacak ve gozle net segilmesini engellemeyecektir.
Homojen olacak ve iginde hava kabarcigi veya herhangi bir yabanci madde

bulunmayacak, kabloyu olusturan diger malzemelere olumsuz etkisi olmayacaktir.

Kablo Cekirdegi

Merkez elemanin gevresinde dairesel bir sira olusturan tiiplerin ve plastik dolgularin
dagilmasim onlemek igin kablo gekirdegi polyester yassi iplikle (ters yonde ¢ift iplik)
kablo boyunca sarilacaktir.

Kablo 6zil polyester bant ile sarilacaktir

Cam Elyaf (Glass Yarns)
Kablo gerilme gereksinimlerini
kullanabilecektir.
Cam elyaf ipliklerin miktar1 germe kuvvetini merkez elemam ile birlikte saglamaya
yeterli olacaktir.

karsilamak {izere, lretici cam elyaf iplik

EiektrikSley
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3.10. Ondiile Celik Bant Zirh

° Yeralt: kablolar1 kemirgenlere karsi korumak i¢in ondiileli, iki yiizii polietilen filmle
kapli, kablo ¢apina uygun genislikte, tek parca ve homojen celik bir gerit kullanilacaktir.

° Ondiile zith asagidaki ozelliklerde olacaktir. Ondiile ¢elik bant zirh igin ASTM-A-623-
M, ASTM-E-6892 standartlarindaki test yontemleri ile asagidaki degerler saglanacaktir.

Ondiile Gelik Bant Zirh Test Kriterleri | Birim istenilen Degerler
Kalinlik mm 0,155 £ 0,015
Kopma Kuvveti N/mm? = 300
Kopma Uzamas| % =15
Kaplama Kalinhdi mm = 0,050 £ 0,01
Kaplamanin Soyulma Kuvveti MNicm =8

DC Direnci ohm /km =40

o Ondiile gelik bant zirh, elektrolitik krom kaplama, ASTM-A—623-M, tip-MR, T3
standardinda olacaktir. Bozuk ondiile ¢elik bant zirh yeniden kullanilmayacaktir.

e Iki yiizii polietilen filmle kapli ondiile ¢elik bant zirh uygun bigimde kablo boyunca su
sizdirmazlig1 saglayacak sekilde 6z ve dis polietilen arasinda bulunacaktir. Kablo
boyunca dis kiliftaki 6l¢iimlerinde en az 5 mm genislikte bindirme olmalidir.

Her noktada birbirinden ayrilmayacak bigimde diizgiin yapistirilmig olmalidur.
Ondiile gelik bandin kablo boyunca elektriksel devamlilif1 olacaktir.

3.11. Kablo Soyma ipi

° Yeralti fiber optik kablolarda dis kilifi soymak amaciyla, ondiile gelik bantla 6z arasina
kargihikl1 iki adet biikiimlii tek parga Rip-cord tipi iplik konulacaktir.

° Soyma ipi 6zellikleri ASTM-D- 885, ASTM-E-885 standartlarindaki test yontemleri ile
Tablo *da belirtilen sonuglar saglanacaktir.

Soyma ipi Test Kriterleri| Birim |istenilen Degerler
Kopma Kuvveti MN/mm? = 300
Kopma Uzamasi % =3
Esneklik Katsayisi khN/mm? =70

Soyma Ipi Test Degerleri

3.12. Dis Polietilen Kihf

° FO kablolarin dis kilif et kalinhigi(Ondiile zirh harig) 1,5 + 0,Imm olacaktr.
° Kablo dig kilifi Turkuaz renkli (Turkuaz: RAL 5018) ile renklendirilecektir.

3.13. Fiber Optik Kablo Mekanik Ve Cevresel Ozellikleri
° Uretimi tamamlanms fiber optik kablolar Tablo *da belirtilen zellikleri saglayacaktir.

Fiziksel testler Kosullar Gereklilik Standart

Gerilme Dayanimi 2700 N (during Maximum loss:0.05 |IEC 60794-1-2-El
Installation) dB

Carpma Dayanimi 10 Nm, 3 impacts No fiber break IEC 60794-1-2-E4

Ezilme Dayanimi 330 N/ecm No fiber break IEC 60794-1-2-E3

Mehmet Kazp SARY
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Sicaklik Dongiisii -40 to +70 °C Maximum loss:0.05 |IEC 60794-1-2-F1

dB
Bend Radius (during 20x cable diameter Maximum loss:0.05 |IEC 60794-1-2-E11
installation) dB
Bend Radius (during 10x cable diameter Maximum loss:0.05 |IEC 60794-1-2-E11
service) dB
Repeating Bending 20xcable diameter Maximum loss:0.05 [IEC 60794-1-2-E6
between dB
Calisma Sicaklig: -40 to +70 °C
Depolama ve Tagima -40 to +70 °C
sicaklif1
Uygulama Sicaklig: -30 to +60 °C

Fiber Optik Kablo Mekanik ve Cevresel Ozellikler

3.14. Kablo Ve Makara Uzeri Tamm Isareti
° Fiber optik kablolarin taninmast igin dis polietilen {izerine, asagidaki yaz yazilacaktir.
° Kablo dig kilifi turkuaz renkli (turkuaz: RAL 5018) ile renklendirilecektir.
o Kablo iizerine firetim tarihi (ay ve yil), kablo tipi ve kalin punto ile siyah renkte
¢ikmayacak sekilde KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYESI yazilacaktir.
° Makara tizerindeki bilgiler agagidaki gibi olacaktir.
KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYESI
Fiber Sayisi - Kablo Tipi:
Uretici Adi / Uretim Yili:
Makara Numarasi:
Kablo Uzunlugu / Briit Agirhk:

3.15. F/O Kablo Fabrika Kabul Muayene Testleri

° Fabrika kabul muayenesinde, kabulii yapilacak kablolardan 1 makara heyetge uygun
goriilmesi durumunda sartname degerlerini saglayip saglamadigim kontrol edilecektir.

° Fabrika tiim bu testleri yapabilecek ekipman ve cihazlara ilgili uluslararas: standartlar
dahilinde sahip olacaktir. Bu ekipmanlara iligkin kalibrasyon ve sertifikalar Uluslararas
diizeyde veya Akredite olmus firmalar tarafindan diizenlenmis olmalidir.

° Fabrika Kabul Testlerine iligkin tiim yapilacak ziyaretler (yol, konaklama v.s.) Yiiklenici
Firma tarafindan karsilanacaktir.

3.16. Optik Testler

° 1310 nm. ve 1550 nm. dalga boyunda fiber optik kablolardaki kilometrik kayiplar
slciilecek, kabloda her hangi bir yansima olup olmadig kontrol edilecek ve Uretilmis
olan tiim fiber optik kablolarin optik test sonuglar iiriin teslimatina takiben teslim
edilecektir.

° Cromatik Dispersion Testi: Fibere 1270-1570 nm dalga boyu aralifinda igmnlar
gonderilerek kromatik sagilmalar lgiilecektir. IEC 60793-1-42 standardina gore oletim
yapilacak ve ITU-T G.652-D standardindaki degerler salanmalidur.
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Cut-off Testi: Fibere 1000-1400 nm araligina 1gmnlar génderilerek gii¢ dB cinsinden
dlciiliip ve fiberin kesim dalga boyu bulunacaktir. IEC 60793-1-44 standardina gore
slciim yapilacak ve ITU-T G.652-D standardindaki degerler saglanmalidir.
Mode Field Diameter (MFD) Testi: Fiberin 1310nm ve 1550nm de kullanacag1 core
capina gore olgiilecektir. IEC 60793-1-45 standardina gore dletim yapilacak ve ITU-T
G.652-D standardindaki degerler saglanmalidir.
Polirization Mode Dispersion (PMD) Testi: Fiberin tiim dalga boylarindaki kapasitesi
slgiilecektir.JEC 60793-1-48 standardina gére olgiim yapilacak ve ITU-T G.652-D
standardindaki degerler saglanmalidir.

Gorsel ve Boyutsal Testler
Buffer tiiplerin, dig kilifin et kalinliklar1 ve gaplar teknik dzelliklerinde belirtildigi
degerleri saglayacaktir.

No Test Adi Gereken Deger Standart
1 | Kilif Kalinliklar 1.5£0.1 mm -
2 | Buffer Tiip Caplari 2.25+0.1 /1.7+0.1 -
Boyutsal Testler

3.18. Mekaniksel Testler

Germe Testi (Tensile) : Kablonun désenme sirasinda zarar gérmemesi i¢in sartnamede
verilen mukavemet degerinde kablo gerilmeye tabi tutulur. Zayiflama degerindeki
degisim 0.05dB'i gegmemelidir. Test IEC 60794-1-2 E1’e gore yapilacaktir.

Ezme Testi (Crush): Kablonun ezilme direnci dayanim &lgiiliir. Zayiflama degerindeki
degisim 0.05dB'i gegmemelidir, yiizeyde gatlak ve kirllma olmamalidir. Test IEC 60794~
1-2 E3’e gore yapilacakitir.

Burkma Testi (Torsion): Kablonun 180 derece saga ve sola burkularak dayanimi oleiiliir.
Zayiflama 0,05dB'i ge¢memelidir, yiizeyde gatlak ve kirilma olmayacaktir. Test IEC
60794-1-2 E7’ye gore yapilacaktir.

Darbe-Carpma Testi (Impact): Kablonun iizerine 1 kg'hk bir yiik 1 m'den birakilarak
carpma dayamm Slgiiliir. Zayiflama 0,05dB'i gegmemelidir, yiizeyde ¢atlak ve kirilma
olmayacaktir. Test [EC 60794-1-2 E4’ye gore yapilacaktir.

Bitkme (Bending) Testi: Kablonun kendi ¢apinin 20 kati ¢apinda bir tambura 4 tur sarilir.
Zayiflama 0,05dB' ge¢memelidir, yiizeyde gatlak ve kirilma olmayacaktir. Test IEC
60794-1-2 E11°ye gore yapilacaktir.

Tekrarli Biikme Testi (Repeating Bending): Kablo motorlu bir diizenege baglanarak 25
tur 90 derece saga ve sola bilkiilerek zayiflamasi dlgiiliir. Zayiflama 0,05dB'
gegmemelidir, ylizeyde gatlak ve kirilma olmayacaktir. Test IEC 60794-1-2 E6’ya gbre
yapilacaktir.

No Test Ad1 Gereken Deger Standart
1 | Germe Kuvveti Testi, 2700 N Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E1
2 | Impact Resistance, 10J,3 Darbe Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E4
3 | Carpma (Ezme) Testi, 330 N/cm Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E3
4 | Tekrarli Blikme, R=20xD Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E6
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3.19. Cevresel Ve Hammadde Testleri

° Ist Odas1 Testi (Kablo Sicaklik Degisimi Testi) : Kablonun ¢aligma sartlar sirasinda
maruz kalabilecegi -40 °C ve +80 °C ‘de 36 sar saat birakilarak zayiflama degerlerindeki
degisim dlgiilecek ve Zayiflama degerindeki degisim %10 degisimi gegmeyecektir. Test
IEC 60794-1-2 F5’e gore yapilacaktr.

° Su Sizdirmazlik Testi: Kablonun kullanim sirasinda maruz kalabilecegi suyun kablo
icerisine niifuz etmesi test edilir. 48 Saat stire icerisinde 1m yiiksekligindeki agik hava
basmneindaki su Imetrelik kablo ierisinden gegmeyecektir. Test IEC 60794-1-2 Fl’e
gore yapilacaktir.

® Yapiskan Soyulmas: Testi: Zirh veya al. Folyonun polietilen kilifa yapisim yapigmadig1
test edilecektir.

° Kilif Uzama-Mukavemet Testi: Polietilen kilifinin istenilen uzama ve mukavemet
degerleri saglayip saglamadig1 ¢gekme-kopma cihazlar ile olgtilecektir.

° Karbon Siyahi Testi: Polietilen kilifin giines 1ginlari altinda uzun yillar ¢atlamadan
kalabilmesi igin karbon siyahi oramnin % 2.5+0.5 olmahdir.

° Drip (Damlama) Testi: Kablo igerisindeki jelin sicak havalarda ve ozellikle dikey hatlarda
pano ve ek kutusu igerisie damlamamasi iin 30 cm lik bir kablo numunesi 24 saat +70°¢
derecede dikey asilarak damlama olup olmamas: test edilecektir.

° E.S.C.R Testi: Kablonun yeralt: sulan igerisinde uzun yillar bozulmadan ve ¢atlamadan
kalabilmesi i¢in kilif numuneleri %10 Igepal sivisi igerisinde 48 saat bekletilir ve
herhangi bir ¢atlama olup olmadig: test edilecektir.

No Test Adi Gereken Deger Standart

1 | Kablo Sicaklik Testi , -40 to Max. %10 kayip dB/km | IEC 6794-1-2-F1
Cevresel Testler

No Test Ad1 Gereken Deger Standart
1 | PE Kilif yogunlugu > 0.940 g/em’ IEC 6794-1-2-F1
2 | E.S.C.R. (48 saat) Max. 2/10 hata ASTM D1693
3 | Dis Kilif Kopma Kuvveti > 19.3 N/mm? ASTM D638
4 | Dig Kilif Kopma Uzamasi > %300 ASTM D638

Kilif Poliertilen Testleri

3.20. Kalite Giivence
Olgme ve Muayenede Garanti:

° Fiber optik kablolarda; firmalar kablo igin en az 2 yil garanti vereceklerdir.

° Firmalar, kullandiklari test ve olgim cihazlarmin kalibrasyonlarini = belirlenen
periyotlarda, ulusal ve uluslararasi standartlarda izlenebilirligi saglanacak sekilde
ISO/IEC 17025:2005 standardina uygun olarak akredite edilmis kuruluslara yaptiracaktir.
Gegerli kalibrasyon raporu ve/veya sertifikasi bulunmayan test ve dl¢lim cihazlan ile
Fabrika Kabul Muayenesi yapilmayacaktir. Kalibrasyon periyodu OTDR icin iki yil,
kullanilan diger aletler igin bir yildur.

° Uretici firmanin ve Yetkili Satic1 Bayi Firmanin ISO 9001:2008 Kalite Yénetim Sistemi,
ISO 18001 Is Saglig ve Giivenligi Yonetim Sistemi, [SO 14001 Cevre Yonetim Sistemi
belgesi olacaktir. Uretici firma ve Yetkili Satic1 bayi firma Belgelerini s6zlesmeden dnce
idareye sunacaktir. -
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Kalite Giivence Olgiimleri: Firma; tiretimi tamamlanan kablonun Optik, testlerini, fabrika
kabul muayenesi takiben, test ve dlglim sonuglarini kabul heyetine verecektir.

3.21. Yetkili Temsilcilik Hizmeti

Fiber optik kablolar igin teklif veren firmalar dogrudan alim veya ihaleye katihim
tarafinda tiretici firmadan alinmis yetkili bayilik yazist bulunacaktir.

Firmalar alinmus Yetkili Bayilik Belgelerini tekliflerin degerlendirilmesi asamasinda
idareye sunacaktir.

3.22. Yer Alt1 Fiber Optik Kablo Yapisi (24 FO-Y)

24 fibers Cable Cross Section

Loose Tub
€ Fibres

Glass Yarns

PE Coated Central Ripcord

Str. Member (FRP)

Polyester Tape Jelly Compound

Outer Jacket

e e 0 0 A &
=

48 CORE FiBER OPTiK KABLO
48 Core Fiber Optik Kablonun Teknik Ozellikleri
Fiber optik kablolarin nominal boylar1 2000 metrelik makaralar halinde olacaktir.
2000 metre iizerindeki metrajlar igin herhangi bir ek iicret 6denmeyecektir.
Kablolarin tamamu yeni iiretim olacaktir.
48 Core Fiber optik kablolar yer alt1 désemeye uygun Tablo 1’de belirtilen tiip ve fiber
sayilarinda olacaktir.

“ ese pl T
Tek Kilifh, Celik Zirhli, MDPE
Tablo-1

Fiberin Optik Ozellikleri
Optik iletimi saglayacak fiber, tek modlu (single mode ) olacaktir.
Kullanilacak fiber damar teknik &zellikleri ITU-T G.652D standartlarina uygun olacaktir.
Kablolar, IEC-60793 ve IEC-60794 standartlarinda test edilmeye uygun sekilde

tiretilecek her bir makara igin tsest SQB
e

ENe Mehmet Kapn SERRRREIET TS
o O 19
4 Elektronik Sis.ve fab, $b, Muduriugy




° Kullanilacak fiber ITU-T G652D standardinda Tablo ’dabelirtilen teknik ozellikleri
saglayacaktur.

STANDART SM FIBER ITU-T G 652 D

Ozellikleri Belirtilen Degerler

Attenuation (max) 0.40 dB/km (1310 nm)
0.25 dB/km (1550 nm)

MED 9.2+0.4 pum (1310 nm)

10.4£0.5 pm (1550 nm)
Chromatic Dispersion (max)  |3.5 ps/(nmxkm)(1310 nm )

18 ps/(nmxkm)(1550 nm )
Cladding diameter 125+0.3pm
Core/Clad Concentricity error (< 0.5 pm
Zero dispersion wavelength 1300nm<<1324nm
Cladding non-circularity <0.7%
Coating diameter 245+10 pm
Cut Off Wavelength <1260nm
Proof Test > 1% (100kpsi or 0.7GPa)
SM Fiber Standartlari

4.3. Fiberin Yapisal Ozellikleri

o Fiberin iizerindeki koruyucu kilif(coating) zamanla bozulmayacak ve mekanik
styiricilarla kolayca styrilacaktir.

° Renklendirme (ASTM D 1535 Standartlarina uygun) UV teknigi ile yapilacak ve Fiber
renkleri (DSM cablelite LTS veya es deger standartta boya),kullamlan fiber tiip dolgu
maddesi ile bozulmayacaktir.

Fiberler kablo boyunca tek parga olacaktir. Herhangi bir yontemle birlestirilmeyecektir.
Fiberlerin yapisal dayamkhligi IEC-60793-1 B2A test prosediirleri ile Tablo ’da
belirtilen degerleri saglayacaktir.

Fiber (Core) TestKriterleri Birimi | IstenilenDege
Fiberin Biikiilme Yaricapi(tek) mm <30
Fiberin Biikiilme mm <30
Fiberin mekanikdavaniklilig1 N/mm?* <730

Core Test Degerleri

4.4. Fiber Optik Kablonun Fiziksel Ozellikleri
o Fiber Optik kablo Tablo *da belirtilen fiziksel ozellikleri kargilayacaktr.

Fiber tipi SM G652 D

Central strength member | All-dielectric FRP

Tiip malzemesi PBT ( Polybutylene Terephthalate)

Color of loose tubes Mavi, Turuncu, Yesil, Kahverengi, Slate, Beyaz, Kirmizi, Siyah, Sari,
Mor, Pembe, Aqua
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Color of loose tubes Birinci katman: Mavi, Turuncu, Yesil, Kahverengi, Slate, Beyaz,
(288FO) Kirmizi, Siyah, Sari

ikinei katman: Mor, Pembe, Aqua, Mavi-Siyah, Turuncu-siyah, Yesil-
Siyah, Kahverengi-Siyah, Slate-Siyah, Beyaz-siyah, Kirmizi1-Siyah,
Siyah-Beyaz, Sari-Siyah, Mor-Siyah, Rose-Siyah, Aqua -Siyah

Color of fibers in per tube | Mavi, Turuncu, Gri, Kahverengi, Slate, Beyaz, Kirmizi, Siyah, Sar, Mor,

Pembe, Aqua
Tiip dolgu maddesi Tiksotropik jel
Core filling compound Jel
Ripcord Aramid cord
Tape wrap Polyester bant
Strength elements Glass yarns
Bant Isaretlemesi Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi
Zirh Celik bant zirhl1
Dis Kalif Turkuaz MDPE, nominal kalinlik 1.5+0.1 mm.

Fiber Optik Kablo Fiziksel Ozellikler

4.5. Buffer Tiip
Buffer Tiip dis ¢ap1 2.25+0.1mm, Buffer Tiip i¢ ¢ap1 da 1.70+0.1mm olacaktir.
Fiber elyafi dis etkilerden korumak amaciyla dairesel, esneklik katsayis: yiiksek bir tiip
icerisine yerlestirilecektir.
Bu tiipler gevsek ( loose ) tipte ve fiberlerin rahat hareket etmesini saglayacak.
Tiip renkleri zamanla bozulmayacak, kullamlacak renklendirici, tiip malzemesi ile ayn
olacaktir.

® Fiber tiipler ve dolu tiipler belirli bir adim ile merkez elemant cevresine SZ olarak
sarilacaktir.

e Fiber Tiip kesiti asagidaki belirtilen dzellikleri saglayacaktir.

PBT« T
Tiip Dolgu Malzemesi V.
Fibers ( o
®
Fiber Tiip Kesiti

° Tiipler, ek kutusu igerisinde ekleme gibi islemler sirasinda olusabilecek biikiilmelerden
otiirti kirilmayacaktir.

° Fiber tiipler i¢in Tablo *daverilen IEC-60794-1-E11, IEC—60794-1, EN-187000-M-512
test yontemleri kullanilacak istenilen deZerler saglanacaktir.

Fiber Tiip BiikiilmeCapi mim >2,5xD
Fiber Tiiplerin AdimAralifi  jmm 12-24-48-144 Fiber(80-120)

iber TiiplerinKivrimlar 250-1000
Toha YL
Mehmet Kgan ° ! s
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4.7.

Fiber Tiip Test Degerleri

Fiber Tiip Dolgu Maddesi

Fiber tiip dolgu maddesi homojen olacak, i¢inde hava kabarciklar veya baska bir yabanci
madde pargaciklar bulunmayacaktir.

Kullamlacak tiip dolgu maddesi optik fiberlerin renklerini higbir sekilde degistirmeyecek,
bilinen ve kabul edilmis birgok temizleyiciden herhangi biri (solvent) ile temizlenecektir.
Su ve nemin tiip icerisine girmesini 6nlemek ve fiberler iizerinde olusacak ani
hareketlerin etkisini en aza indirmek iizere fiber tiipler dolgu maddesi ile doldurulacak ve
asagidaki belirtilen ozellikleri saglayacaktir.

Fiber Dolgu Malzemesinin Test Kriterleri Birimi istenilen Degerler
Yoduniuk (25°C) g/em?® 0.85 + 0.05
Damlama Noktasi (Drop point) (24 saat) °C Dirip Noktasina Uygun
Drip Noktasi (Drip point) (24 saat) *C 270
Alevlenme Noktasi °C =230
Yag ayrigmasi (150°C .24 saat) % 0
Ucuculuk {150°C.24 saat) % =2
icerdigi Su % < 0.05
Asit Degeri (100°C) % mg KOH/g =001
Asinma Pozitif
Koni Batmasi (25°C) 1/10 mm 350 - 450

{-30°C) 1/10 mm =150
Oksijen Tumevanm Zamani (180°C) dakika =20
Ozdireng (100V - 500V) (100°C) G xm z 10°
(100V - 500V) (23°C) Qxm =10"
Fiber Tiip Dolgu Maddesi
Kablo Dolgu Maddesi

e Yeralt: fiber optik kablo tiipiiniin gevresinde kablo dig kilifi ile arasinda bosluk
kalmayacak sekilde uygun bir yontemle dolgu maddesi ile doldurulacaktur.

e Dolgu maddesi tiip rengini bozmayacak ve gdzle net secilmesini engellemeyecektir.
Homojen olacak ve iginde hava kabarcigl veya herhangi bir yabanct madde

bulunmayacak, kabloyu olugturan diger malzemelere olumsuz etkisi olmayacaktir.

Kablo Cekirdegi

Merkez elemanin ¢evresinde dairesel bir sira olusturan tiiplerin ve plastik dolgularm
dagilmasini 6nlemek igin kablo gekirdegi polyester yassi iplikle (ters yonde ¢ift iplik)
kablo boyunca sarilacaktir.

Kablo 6zii polyester bant ile sarilacaktir

Cam Elyaf (Glass Yarns)
Kablo gerilme gereksinimlerini karsilamak {izere, lretici cam elyaf iplik
kullanabilecektir.
Cam elyaf ipliklerin miktar1 germe kuvvetini merkez eleman ile birlikte saglamaya

yeterli olacaktir. Sem aha KOYLU
i fMuhendisi
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4.10. Ondiile Celik Bant Zirh

® Yeralt: kablolar1 kemirgenlere karsi korumak igin ondiileli, iki yiizii polietilen filmle
kaply, kablo ¢apina uygun genislikte, tek parca ve homojen celik bir gerit kullanilacaktir.

e Ondiile zirh asagidaki ozelliklerde olacaktir. Ondiile gelik bant zirh igin ASTM-A-623-
M, ASTM-E-6892 standartlarindaki test yontemleri ile agagidaki degerler saglanacaktir.

Ondiile Celik Bant Zirh Test Kriterleri | Birim istenilen Degerler
Kalinhk mm 0,155+ 0,015
Kopma Kuwveti N/mm? = 300
Kopma Uzamasi % =15
Kaplama Kalinhgl mm = (0,050 0,01
Kaplamanin Soyulma Kuvveti Micm =8

DC Direnci ohm /km =40

° Ondiile celik bant zirh, elektrolitik krom kaplama, ASTM-A-623-M, tip-MR, T3
standardinda olacaktir. Bozuk ondiile celik bant zirh yeniden kullamImayacaktir.

o IKki yiizii polietilen filmle kapli ondiile gelik bant zirh uygun bigimde kablo boyunca su
sizdirmazlign saglayacak sekilde 6z ve dis polietilen arasinda bulunacaktir. Kablo
boyunca dis kiliftaki 6lgiimlerinde en az 5 mm genislikte bindirme olmalidur.

s Her noktada birbirinden ayrilmayacak bigimde diizgiin yapistiriimis olmalidir.

Ondiile celik bandin kablo boyunca elektriksel devamlilig1 olacaktir.

4.11. Kablo Soyma ipi

° Yeralt: fiber optik kablolarda dis kilifi soymak amaciyla, ondiile gelik bantla 6z arasina
karsilikl1 iki adet biikiimlii tek parga Rip-cord tipi iplik konulacaktir.

° Soyma ipi 6zellikleri ASTM-D- 885, ASTM-E—-885 standartlarindaki test yontemleri ile
Tablo *da belirtilen sonuglar saglanacaktir.

Soyma Ipi Test Kriterleri| Birim istenilen Degerler
Kopma Kuwveti Mimm?2 =300
Kopma Uzamasi % =3
Esneklik Katsayisi kKN/mm? =70

Soyma Ipi Test Degerleri

4.12. Dis Polietilen Kilif

o FO kablolarmn dis kilif et kalinligi(Ondiile zirh hari¢) 1,5 + 0,1mm olacaktur.
° Kablo dis kilifi Turkuaz renkli (Turkuaz: RAL 5018) ile renklendirilecektir.

4.13. Fiber Optik Kablo Mekanik Ve Cevresel Ozellikleri
° Uretimi tamamlanmus fiber optik kablolar Tablo ’da belirtilen 6zellikleri saglayacaktir.

Fiziksel testler Kosullar Gereklilik Standart
Gerilme Dayanimi 2700 N (during Maximum loss:0.05 |IEC 60794-1-2-El
Installation) dB
Semih 7 oYi
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Carpma Dayanimi 10 Nm, 3 impacts No fiber break [EC 60794-1-2-E4

Ezilme Dayanimi 330 N/ecm No fiber break IEC 60794-1-2-E3

Sicaklik Dongiisii -40 to +70 °C Maximum loss:0.05 |IEC 60794-1-2-F1

dB

Bend Radius (during 20x cable diameter Maximum loss:0.05 [IEC 60794-1-2-E11

installation) dB

Bend Radius (during 10x cable diameter Maximum loss:0.05 |IEC 60794-1-2-E11

service) dB

Repeating Bending 20xcable diameter Maximum loss:0.05 |IEC 60794-1-2-E6
between dB

Calisma Sicaklif -40 to +70 °C

Depolama ve Tagima -40 to +70 °C

sicaklify

Uygulama Sicaklig -30 to +60 °C

Fiber Optik Kablo Mekanik ve Cevresel Ozellikler

4.14. Kablo Ve Makara Uzeri Tamim Isareti
° Fiber optik kablolarin taninmast igin dis polietilen tizerine, asagidaki yazi yazilacaktir.
e Kablo dis kilifi turkuaz renkli (turkuaz: RAL 5018) ile renklendirilecektir.
o Kablo iizerine iiretim tarihi (ay ve yil), kablo tipi ve kaln punto ile siyah renkte
cikmayacak sekilde KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYESI yazilacaktir.
° Makara ﬁ;erigdelsi bilgiler asagidaki gibi olacaktir.
KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYESI
Fiber Sayisi - Kablo Tipi:
Uretici Adi1/ Uretim Yili:
Makara Numarasi:
Kablo Uzunlugu / Briit Agirlik:

4.15. F/O Kablo Fabrika Kabul Muayene Testleri

o Fabrika kabul muayenesinde, kabulii yapilacak kablolardan 1 makara heyetge uygun
goriilmesi durumunda sartname degerlerini saglayip saglamadiginm kontrol edilecektir.

® Fabrika tiim bu testleri yapabilecek ekipman ve cihazlara ilgili uluslararasi standartlar
dahilinde sahip olacaktir. Bu ekipmanlara iligkin kalibrasyon ve sertifikalar Uluslararasi
diizeyde veya Akredite olmus firmalar tarafindan diizenlenmis olmalidur.

® Fabrika Kabul Testlerine iliskin tiim yapilacak ziyaretler (yol, konaklama v.s.) Yiiklenici
Firma tarafindan karsilanacaktir.

4.16. Optik Testler

° 1310 nm. ve 1550 nm. dalga boyunda fiber optik kablolardaki kilometrik kayiplar
dlgiilecek, kabloda her hangi bir yansima olup olmadig: kontrol edilecek ve Uretilmis
olan tim fiber optik kablolarin optik test sonuglari iiriin teslimatina takiben teslim
edilecektir.

e Cromatik Dispersion Testi: Fibere 1270-1570 nm dalga boyu aralifinda 1sinlar
gonderilerek kromatik sagilmalar Slgiilecektir. IEC 60793-1-42 standardina gore Slglim
yapilacak ve ITU-T G.652-D standasdindaki degerler saglanmalidir.

s Mehmet Kaan 5A Mok @t sh Auduriiga
o }"'“ IV Elektri ekf’ Munandisi 24
1S ZEC T @ Elektronik Sis.v4 Hab, §b, Mudurlugy

=l Nikerj



° Cut-off Testi: Fibere 1000-1400 nm aralifina iginlar génderilerek gii¢ dB cinsinden
5lgiiliip ve fiberin kesim dalga boyu bulunacaktir. IEC 60793-1-44 standardina gore
6l¢iim yapilacak ve ITU-T G.652-D standardindaki degerler saglanmalidur.

o Mode Field Diameter (MFD) Testi: Fiberin 1310nm ve 1550nm de kullanacagi core
¢apmna gore olgiilecektir. IEC 60793-1-45 standardma gore Ol¢lim yapilacak ve ITU-T
G.652-D standardindaki degerler saglanmalidir.

° Polirization Mode Dispersion (PMD) Testi: Fiberin tim dalga boylarindaki kapasitesi
dlctilecektir.JEC 60793-1-48 standardina gore olgiim yapilacak ve ITU-T G.652-D
standardindaki degerler saglanmalidir.

4.17. Gorsel ve Boyutsal Testler
o Buffer tiiplerin, dis kilifin et kalinliklari ve ¢aplari teknik ozelliklerinde belirtildigi
degerleri saglayacaktir.

No Test Adi Gereken Deger Standart
1 | Kilif Kalinliklan 1.5+0.1 mm -
2 | Buffer Tiip Caplar1 2.25+£0.1 /1.7£0.1 -
Boyutsal Testler

4.18. Mekaniksel Testler

° Germe Testi (Tensile) : Kablonun désenme sirasinda zarar gérmemesi igin sartnamede
verilen mukavemet degerinde kablo gerilmeye tabi tutulur. Zayiflama degerindeki
degisim 0.05dB'i gegmemelidir. Test IEC 60794-1-2 E1’e gore yapilacaktir.

° Ezme Testi (Crush): Kablonun ezilme direnci dayamim 6lgiiliir. Zayiflama degerindeki
degisim 0.05dB'i gegmemelidir, yiizeyde ¢atlak ve kirilma olmamalidir. Test IEC 60794~
1-2 E3’e gore yapilacaktir.

® Burkma Testi (Torsion): Kablonun 180 derece saga ve sola burkularak dayanmimi &lgiiliir.
Zayiflama 0,05dB'i gegmemelidir, yiizeyde ¢atlak ve kirilma olmayacaktir. Test IEC
60794-1-2 E7’ye gore yapilacaktir.

° Darbe-Carpma Testi (Impact): Kablonun tizerine 1 kg'lik bir yiik 1 m'den birakilarak
carpma dayanimu &lgiiliir. Zayiflama 0,05dB'i gegmemelidir, yiizeyde ¢atlak ve kirilma
olmayacaktir. Test IEC 60794-1-2 E4’ye gore yapilacaktir.

° Biikme (Bending) Testi: Kablonun kendi ¢apinin 20 kati gapinda bir tambura 4 tur sarilir.
Zayiflama 0,05dB'i gegmemelidir, yiizeyde gatlak ve kirilma olmayacaktir. Test IEC
60794-1-2 E11’ye gore yapilacaktir.

® Tekrarl: Bitkme Testi (Repeating Bending): Kablo motorlu bir diizenege baglanarak 25
tur 90 derece saga ve sola bikilerek zayiflamasi olgiiliir. Zayiflama 0,05dB'i
gegmemelidir, yiizeyde ¢atlak ve kirilma olmayacaktir. Test IEC 60794-1-2 E6’ya gore

yapilacaktir.
No Test Adi Gereken Deger Standart
1 | Germe Kuvveti Testi, 2700 N Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E1
2 | Impact Resistance, 10J,3 Darbe Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E4
3 | Carpma (Ezme) Testi, 330 N/cm Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E3
4 | Tekrarli Biikme, R=20xD 5 ya Max 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E6
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4.19. Cevresel Ve Hammadde Testleri

° Is1 Odasi Testi (Kablo Sicaklik Degigsimi Testi) : Kablonun ¢aliyma sartlar1 sirasinda
maruz kalabilecegi -40 °C ve +80 °C ‘de 36’sar saat birakilarak zayiflama degerlerindeki
degisim olgiilecek ve Zayiflama degerindeki degisim %10 degisimi gegmeyecektir. Test
IEC 60794-1-2 F5’e gore yapilacaktir.

< Su Sizdirmazlik Testi: Kablonun kullanimi sirasinda maruz kalabilecegi suyun kablo
icerisine niifuz etmesi test edilir. 48 Saat siire icerisinde 1m yiiksekligindeki agik hava
basincindaki su Imetrelik kablo igerisinden gegmeyecektir. Test IEC 60794-1-2 F1’e
gore yapilacaktir.

e Yapiskan Soyulmasi Testi: Zirh veya al. Folyonun polietilen kilifa yapisim yapismadigi
test edilecektir.

° Kilif Uzama-Mukavemet Testi: Polietilen kilifimin istenilen uzama ve mukavemet
degerleri saglayip saglamadidi ¢ekme-kopma cihazlari ile dlgitilecektir.

e Karbon Siyahi Testi: Polietilen kilifin giines 1sinlari altinda uzun yillar gatlamadan
kalabilmesi i¢in karbon siyahi oraninin % 2.5+0.5 olmalidur.

o Drip (Damlama) Testi: Kablo igerisindeki jelin sicak havalarda ve 6zellikle dikey hatlarda
pano ve ek kutusu igerisie damlamamas: i¢gin 30 cm lik bir kablo numunesi 24 saat +70°c
derecede dikey asilarak damlama olup olmamasi test edilecektir.

° E.S.C.R Testi: Kablonun yeralt:1 sular igerisinde uzun yillar bozulmadan ve ¢atlamadan
kalabilmesi igin kilif numuneleri %10 Igepal sivisi igerisinde 48 saat bekletilir ve
herhangi bir ¢catlama olup olmadig test edilecektir.

No Test Ad1 Gereken Deger Standart

1 | Kablo Sicaklik Testi , -40 to Max. %10 kayip dB/km | IEC 6794-1-2-F1
Cevresel Testler

No Test Ad1 Gereken Deger Standart
1 | PE Kilif yogunlugu > 0.940 g/em® IEC 6794-1-2-F1
2 | E.S.C.R. (48 saat) Max. 2/10 hata ASTM D1693
3 | Dig Kilif Kopma Kuvveti > 19.3 N/mm? ASTM D638
4 | Dig Kilif Kopma Uzamasi > %300 ASTM D638

Kilif Poliertilen Testleri

4.20. Kalite Giivence
Olgme ve Muayenede Garanti:

° Fiber optik kablolarda; firmalar kablo igin en az 2 y1l garanti vereceklerdir.

U Firmalar, kullandiklar1 test ve 6l¢iim cihazlarmin kalibrasyonlarim belirlenen
periyotlarda, ulusal ve uluslararasi standartlarda izlenebilirlii saglanacak sekilde
ISO/IEC 17025:2005 standardina uygun olarak akredite edilmis kuruluslara yaptiracaktir.
Gegerli kalibrasyon raporu ve/veya sertifikasi bulunmayan test ve 6l¢lim cihazlan ile
Fabrika Kabul Muayenesi yapilmayacaktir. Kalibrasyon periyodu OTDR igin iki yil,
kullanilan diger aletler igin bir yildir.

° Uretici firmanin ve Yetkili Satict Bayi Firmamn ISO 9001:2008 Kalite Y6netim Sistemi,
ISO 18001 is Saghp ve Guven_l1g1 Yonetim Slsteml ISO 14001 Cevre Yo6netim Sistemi
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belgesi olacaktir. Uretici firma ve Yetkili Satic1 bayi firma Belgelerini sézlesmeden &nce
idareye sunacaktir.

° Kalite Giivence Olgtimleri: Firma; tiretimi tamamlanan kablonun Optik, testlerini, fabrika
kabul muayenesi takiben, test ve 8l¢iim sonuglarini kabul heyetine verecektir.

4.21. Yetkili Temsilcilik Hizmeti

° Fiber optik kablolar icin teklif veren firmalar dogrudan alim veya ihaleye katilim
tarafinda iiretici firmadan alinmug yetkili bayilik yazisi1 bulunacaktir.

U Firmalar alinmis Yetkili Bayilik Belgelerini tekliflerin degerlendirilmesi asamasinda
idareye sunacaktir.

4.22. Yer Alt1 Fiber Optik Kablo Yapis: (48 FO-Y)

48 fibers Cable Cross Section

Loose Tube .
Fibres

Glass Yarns
Glass Yarns Thixotrophic Jelly

PE Coated Central \E . 3 Ripcord
Str. Member (FRP) o

Polyester Tape Jelly Compound

Corrugated Steel Tape
Outer Jacket

uhendis:
+ Muduriugu
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